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Эмуляция накопления спектров от смеси 
короткоживущих радионуклидов в режиме 

реального времени с учётом цепочек 
радиоактивного распада для контроля 

разгерметизации твэлов.
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• Система КИС-СКАТ разрабатывается АО НИКИЭТ;

• задача КИС-СКАТ — определить положение 

негерметичных твэлов.
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• Аргон прокачивается через 

теплоноситель,

• В измерительную ёмкость 

попадают продукты деления,

• Положение негерметичных 

твэлов определяется по 

короткоживущим 

радионуклидам.
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Короткоживущие радионуклиды для определения 

положения негерметичных твэлов:

• 89Kr,    T
1/2  

= 3.15 мин

• 90Kr,    T
1/2  

= 32.32 с

• 137Xe,  T
1/2  

= 3.8 мин

• 139Xe,  T
1/2  

= 39.8 с
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Радиационный 

мониторинг 

требуемого 

набора 

радионуклидов



Программное обеспечение Heraclitus. 
Алгоритм работы
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● Минимальное время реакции на 

появившиеся радионуклиды;

● получение информации об активности 

радионуклидов с низкой активностью;

● лучшая чувствительность при измерении 

короткоживущих радионуклидов на фоне 

долгоживущих.

90Kr

2 мин

5 мин
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• Тестирование стабильности работы

• Подбор оптимальных условий 

• Конфигурация оборудования

Эмуляция накопления спектров от смеси 

короткоживущих радионуклидов в режиме реального 

времени
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• Эмуляция набора заданного спектра в анализаторе 
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Имитатор КИС-СКАТИмитатор КИС-СКАТ
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Сгенерированные спектры для каждого момента времени 
передаются для обработки программе Heraclitus. 
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Начальные параметры:
 
● эффективность регистрации спектрометра для геометрии измерительной 

камеры;
● фоновый набор радионуклидов (в т.ч. активности радионуклидов) в 

измерительной ёмкости до разгерметизации твэла;
● набор радионуклидов, поступающий от негерметичного твэла;
● время от разгерметизации твэла до поступления радионуклидов в 

измерительную ёмкость;
● время нахождения радионуклидов от негерметичного твэла в 

измерительной ёмкости;
● и др.

Выходные данные:
● Виртуальный АЦП, который выдаёт отсчёты для смоделированной 

ситуации
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Источник: 90Kr, A = 100 кБк
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Цепочка распада: 
90Kr → 90Rb → 90Sr
T

1/2
(90Kr) = 32.32 с

T
1/2

(90Rb) = 158 с
90Kr, A = 100 кБк, 
90Rb, A = 0 Бк
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Моделирование процессов с учётом распада короткоживущих 

нуклидов: 

● для тестирования систем, измеряющих короткоживущие 

радионуклиды;

● для обучения работе со спектрами от короткоживущих нуклидов.
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Спасибо за внимание!
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